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(S) Bewegliche interakitv eingesetzte Arbeitsstation 

(g) Bewegliche interaktiv eingesetzte Arbeitsstation, die be- 
zweckt, einen einzetnen Fahrer in die Lage zu versetzen, 
StraSen- und Verkehrsbedingungen voraus zu beobachten, 
wahrend er gJeichzeitig StraSen- und Verkehrsbedingungen 
hinter dem Fahrzeug beobachten kann, unn sichere, streS- 
freie Fahrzeugbedienung zu erreichen. Die Erfindung weist 
auf: Eine Mehrzahl von Konnpaktvideokameras, die CCD-Vi- 
deobildgebungseinrichtungen benutzen, zum Weitwinkelbe- 
obachten der Verkehrsbedingungen nach vorne und hinten 
angeordnet sind. Das Ausgabesignal der CCD-Einrichtung 
wird von einem Computer abgetastet und verarbeitet, der 
ein interaktives Lesespeicherlaufwerk CD-ROM und Treiber 
aufweist. Zum separaten Ausgeben der Bilder, die durch den 
Personalcomputer ausgegeben werden, besteht eine sich 
horizontal erstreckende langliche Ausgabeeinheit, die genau 
' uber der Oberflache des Armaturenbretts angeordnet ist. 
I Diese Anordnung eriaubt es, die Verkehrsverbindungen 
I direkt voraus ebenso wie die Verkehrsverbindungen hinter 
dem Fahrzeug zu beobachten. Sicherheitsgrenzen werden 
berechnet und durch das interaktive Computersystem einge- 
richtet und aktustische Warnungen werden durch den 
Computer ausgegeben, wenn die Sicherheitsgrenzen auf 
den Ausgabeeinheiten uberschritten werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung findet Verwendung in StraBen- und 
Gelandefahrzeugen, kleinen Booten und Yachten, Hub- 
schraubern und kieinen Flugzeugen. Die Erfindung be- 5 
trifft vor allem die sichere Navigation unter Anwendung 
von interaktiv eingesetzten Vielfachkommunikations- 
geraten (Multimedia) und Verarbeitungsprogrammen 
(Software). 

Bisher geschah die Verwendung von industriellen 10 
Fernsehkameras nicht wie im Fall der Erfindung inter- 
aktiv und war auf besondere Fahrzeuge und groBe 
Fahrboote beschrankt. Die Mehrzahl der Autos und 
Lastwagen ist immer noch auf Spiegel angewiesen: 
Riickspiegel und seitliche AuBenspiegel (Tiirspiegel), 15 
die lediglich zum Zurucksehen verwendet werden. 

Bei der Fahrt mit hoher Geschwindigkeit wird es not- 
wendig, die StraBen- und Verkehrsbedingungen vor 
dem Fahrzeug zu beachten und gleichzeitig auf Autos, 
die sich von hinten nahern, zu achten. Dies erfordert es. 20 
in den Seiten- und die Riickspiegel zu sehen, indem man 
die Blickrichtung verandert. 

Die moderne Fahrzeugkonstruktion hat dem an der 
Tur befestigten seitlichen AuBenspiegel zum Durch- 
bruch verholfen, auf den zu blicken. unmoglich ist, wah- 25 
rend man nach vorne sieht. 

Einige groBe Lastwagen und Busse nutzen industriel- 
le Fernsehkameras zum riickwartigen Sehen auf einem 
optischen Ausgabegerat (Bildschirm), das am Fahrersitz 
befestigt ist. 30 

Diese Art von Einrichtung ist jedoch nicht interaktiv 
und erzeugt keine Warnungen und wird hauptsachlich 
beim Zurucksetzen des Wagens verwendet um tote 
Winkel des Ruckspiegelsystems zu uberbriicken. 

In den letzten Jahren sind mit dem Aufkommen von 35 
kompakten Computern, Kompakt-Disketten-Lesespei- 
cher-Laufwerken CD-ROM und Navigationssoftware 
Autonavigationssysteme zur Ausgabe feststehender In- 
formationen wie StraBenkarten und lokaler Fernseh- 
programme vermarktet worden, diese Systeme sind je- 40 
doch so ausgestaltet. daB sie von einem Navigator oder 
Beifahrer und nicht vom Fahrer eingesehen werden. Sie 
sind daher nicht zur interaktiven Kontrolle des Fahr- 
zeugs durch den Fahrer eingerichtet. 

Es sind einige Navigationssysteme konstruiert wor- 45 
den, die auf Sprechbefehle reagieren, hauptsachlich zum 
Umschalten von peripheren Einrichtungen und nicht, 
um aktiv stimmliche Warnungen, die an den Fahrer ge- 
richtet sind, auszugeben. 

Stimmliche Anweisungen oder Warnungen vom 50 
Computersystem sind unter den Fahrtgerauschen des 
Autos schwer zu verstehen, wenn sie von einem her- 
kommlichen Autolautsprechersystem ausgegeben wer- 
den, das nicht in Ohrhohe angebracht ist. 

Die solchen herkommlichen Systemen anhaftenden 55 
Schwierigkeiten, die durch eine typische Ausfiihrungs- 
form der Erfindung vermieden werden, sind die folgen- 
den: Das Bedienen von Fahrzeugen, kleinen Booten, 
kleinen Flugzeugen unter der Verwendung von her- 
kommhchen Riickspiegel- und Seitenspiegel-Systemen eo 
bedeutet fiir den Fahrer eine hohe Anspannung. Daraus 
kann man schlieBen, daB zum gegenwartigen Zeitpunkt 
vorhandene Fahrzeugnavigationssysteme, die Stimmer- 
zeugungseinrichtungen enthaJten, nicht so sicher sind 
wie das beschriebene System, das sowohl optische An- 65 
zeigen als auch interaktive stimmliche Warnungen er- 
zeugt, die in Ohrhohe durch koharenten Schall erzeu- 
gende Lautsprechfer ausgegeben werden. 
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Die Erfindung weist im wesentlichen auf: 
eine Mehrzahi von videosignalerzeugenden Kameras, 
von denen jede eine CCD-Bilderzeugungseinrichtung 
aufweist, die synchron durch ein gemeinsames Schlei- 
fensignal angetrieben werden, das in das gesamte Sy- 
stem eingespeist wird; 

eine sich horizontal erstreckende langliche Mehrfach- 
bildausgabeinrichtung, die eingeschaltete Bilder ausgibt, 
die von den Kameras iibertragen werden, wobei die 
Ausgabeeinrichtung so angeordnet ist, daB sie die Bilder 
direkt oberhalb des Armaturenbretts anzeigt, so daB 
entweder die Reflexion auf der Windschutzscheibe be- 
obachtet oder der Ausgabebildschirms direkt betrachtet 
werden kann. 

Von einem kompakten Personalcomputer mit mehr- 
fachen Eingabe- und Ausgabekanalen sowie Pufferein- 
richtungen wird die vordere und die hintere Videoka- 
mera zum Erzeugen von interaktiven Ausgaben mit der 
Mehrfachbildausgabeeinrichtung verbunden; ein oder 
mehrere elektrisch loschbare programmierbare Lese- 
speicher EE-PROM und/oder Lesespeicher CD-ROM 
zum Laden von voraus gewahlten DOS-Daten und in- 
teraktivem Programmaterial (Software) in den Compu- 
ter und zum Abspeichern von geschnittenen und Qber- 
arbeiteten interaktiv erhaltenen giobalen oder lokalen 
Multimediainformationen sind vorgesehen; ein Richtmi- 
krophonsystem zur Eingabe von Sprechbefehlen des 
Fahrers und ein ein koharent-gerichtetes Schallfeld er- 
zeugendes Lautsprechersystem zum Richten von inter- 
aktiven Stimmanweisungen in Ohrhohe an die Ohren 
des Fahrers ist vorhanden. 

AuBerdem werden neben den oben beschriebenen 
Fahrwegdaten Umgebungsdaten, die durch verschiede- 
ne Sensoren empfangen werden, dem Computer zuge- 
fiihrt, so daB der interaktive Informationsaustausch zwi- 
schen den Reisebedingungen, Umgebungsbedingungen, 
Echtzeitnavigationsbedingungen und dem Einzelfahrer 
verbessert werden. 

Die Ausgabe einer Weitwinkelansicht des dem Fahr- 
zeug folgenden Verkehrs auf einem sich horizontal er- 
streckenden langlichen Bildschirm, vor und iiber dem 
Armaturenbrett des Fahrzeugs eriaubt es dem Fahrer, 
seine Augen auf den Verkehr und die voraus vorherr- 
schenden Straflenbedingungen gerichtet zu lassen, wah- 
rend er den riickwartigen Verkehr beobachtet. Dies be- 
freit den Fahrer von Anspannung, was zu einem sichere- 
ren Fahren fuhrt. 

Durch Eingabe der Videosignale von dem CCD-Bild- 
sensor der Videokameras zum Computer und durch di- 
gitale Verarbeitung in Echt zeit werden interaktive Aus- 
gaben mit Fiihrungshilfen oder StraBenbeschrankungen 
angezeigt oder es wird ein vergroBertes Bild eines vor- 
ausfahrenden Lastwagens erzeugt, wenn seine Brems- 
lichter erleuchten, und ein plotzliche Geschwindigkeits- 
verminderung wird wahrgenommen, wenn eine Rah- 
mengrenzlinie liberschritten wird, die durch Verarbei- 
tung erzeugt und dem ausgegebenen Bildschirm iiberla- 
gert wird. 

Ein Alarmsignal wird gegeben, um eine gesprochene 
Warnung iiber das oben beschriebene Lautsprechersy- 
stem auszulosen. 

Es folgt die detaillierte Beschreibung einer beispiel- 
haften Ausfiihrungsform 

Das in Verbindung mit den Zeichnungen beschriebe- 
ne Beispiel betrifft eine Anwendung der Erfindung auf 
ein von einer Person gefahrenes und gesteuertes Auto- 
mobil, das mittels interaktivem Computersystem kon- 
irolliert wird. In der Zeichnung ist eine kompakte CCD- 
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Bildgebungsvideokamera (1) in erster Linie zur Weit- 
winkel-Vorwartssicht angeordnet. Die CCD-Bildge- 
bungsvideokameras (2) und (3) sind in erster Linie zur 
Weitwinkel-Ruckwartssicht angeordnet. Die mit CCD 
erzeugten Bilder werden durch einen Personalcomputer 
(6) verarbeitet und verwaltet und die verarbeiteten in- 
teraktiven Bilder werden auf der sich horizontal erstrek- 
kenden langlichen Flussigkeitskristallanzeige (5) ausge- 
geben. Die Systemuberwachungsdaten werden iiber die 
CD-ROM-Lesespeichereinheit (71) und die elektriscii 
loschbare programmierbare Lesespeichereinheit EE- 
PROM (72) unter Verwendung von CD-Disketten und 
EE-PROM-Karten zur Verfugung gestelit. 

Sprechbefehle werden an den Computer durch ein 
Richtmikrophon (8) ein- und durch damit zusammen- 
hangende koharenten Schall erzeugende Lautsprecher 
(9) ausgegeben, die so angeordnet sind, daB das Personal 
sie auf Ohrhohe abhoren kann. 

In dieser Ausfuhrungsform ist die Videokamera (1) im 
vorderen zentraien Teii des Fahrzeugs angeordnet, so 
daS ein Weitwinkelvorwartsblick der StraBenbedingun- 
gen zur Verfugung steht. Die Videokameras (2) und (3) 
konnen auf beiden Seiten des Ruckfensters angeordnet 
Oder auf die Tiiraufienspiegel montiert werden. 

Eine sich horizontal erstreckende langiiche Fliissig- 
kristalianzeigeeinheit (5) von kleinerer GroBe kann zum 
einfachen Sehen auf die Oberseite des Armaturenbret- 
tes montiert werden oder kann mit seiner Ausgabefla- 
che biindig mit der Oberflache des Armaturenbretts an- 
geordnet werden, so daB es zum Betrachten als Durch- 
scheinbild von der Windschutzscheibe reflektiert wird. 
In beiden Fallen solite die vertikale MittelJinie der An- 
zeige in Obereinstimmung mit der Mittellinie des Steu- 
errades (12) verlaufen. In diesem Beispiel ist die Anzeige 
zum gleichzeitigen Ausgeben der Bilder von den drei 
Kameras in drei Bereiche unterteilt. 

Ein zwischen die Videokameras (1), (2) und (3) und das 
dreiteilige Display (5) geschalteter Personalcomputer 
(6) ist mit den erforderlichen Kanalen, Bussen, Puffern 
etc. zur Verbindung mit seinen Peripherien ausgestattet. 

Wichtig in diesem System sind das CD-ROM-Lese- 
speicherlaufwerk (72) und der elektrisch loschbare pro- 
grammierbare Lesespeicher EE-PROM (71) sowie an- 
dere Vorrichtungen, die dem System uber die ROM- 
Kassetten und -Karten, die die erforderlichen System- 
steuerungsdaten und die Daten fiir die interaktiven Ver- 
arbeitungsprogramme enthalten, die interakiiven Fa- 
higkeiten verleihen. 

Ober die visuelle Interaktion hinaus ist vor dem oder 
seitiich vom Fahrer, jedoch auf den Mund des Fahrers 
gerichtet, ein Richtmikrophon (8) angeordnet und ge- 
richteten koharenten Schall ausgebende Lautsprecher 
(9) sind auf beiden Seiten des Fahrers in Ohrhohe auf ihn 
gerichtet angeordnet. Sprechbefehle und Audio-Daten 
werden an das interaktive Audio- Verarbeitungssystem 
gegeben und gesprochene Warnungen und akustische 
Anweisungen werden interaktiv an den Fahrer geliefert. 

Ober das bereits beschriebene hinaus stehen Echt- 
zeitdaten von verschiedenen Sensoren (10) zur Verfu- 
gung, die die Navigationsbedingungen des Fahrzeugs 
aufnehmen: antriebsbezogene Daten» Fahrstrecke, Um- 
gebungsdaten, atmospharische Daten etc., einschlieBlich 
lokaler und globaler Positionsdaten. Als Sensor zum 
Empfangen solcher Daten wird ein weltweit arbeiiender 
Lageabtastsensor, ein sogenannter Global Positioning 
Sensor GPS (7) verwendet. 

Ein Beispiel einer einfachen Anwendung dieser Aus- 
fuhrungsform weist die Ausgabe von von den Videoka- 
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meras (2) und (3) empfangenen Weitwinkel-Videoan- 
sichten auf der Mehrfachbilder-Flussigkristallanzei- 
ge(LCD)-Videoanzeigeeinrichtung (5) auf, die sich gera- 
de unterhaib der Sichtlinie des Fahrers befindet. Die 
5 Kameras in dieser Ausfuhrungsform sind eine Vorder- 
sicht-CCD- Videokamera (1) und zwei Riickwartssicht- 
CCD- Videokameras (2), (3) und wie in Anspruch 1 bean- 
sprucht werden alle Kameras und ihre Anzeigen syn- 
chron angetrieben. Ihre Bilder werden durch eine zen- 
10 trale Computereinheit (6) gesteuert und verarbeitet. 

AuBerdem wird das Bild der linken Ruckwartssicht- 
kamera als linke Teilbild der Ausgabeeinrichtung und 
das Bild von der rechten Riicksichtkamera als rechtes 
Teilbild auf dem Bildschirm angeordnet. Das Bild von 

15 der mittleren Sichtkamera ist als mittleres Teilbild des 
Bildschirms (5) angeordnet. 

Aus der obigen Beschreibung wird deutlich, daB fur 
den Fall, daB die Riickwartssichtkameras am auBeren 
Rand eines jeden einsteilbaren Turspiegels angebracht 

20 sind, gleichzeitige Voraus- und Riickwartssicht der 
Fahrbedingungen ermoglicht wird und Ursachen fiir 
ernsthafte Unfalle, u. a. verursacht durch Augeniiberan- 
spruchung und unzureichende Aufmerksamkeit gegen- 
uber StraBen- und Verkehrsbedingungen werden aus- 

25 geschaltet. 

Da die CCD-Bildsensoren, die in den Kameras ver- 
wendet werden, empfindlich gegenuber Infrarotlicht 
sind, wird auBerdem das Sichten von warmestrahlenden 
Korpern, die in der Dunkelheit sonst nicht unterschie- 

30 den werden konnen, ermoglicht. 

Das weltweite Lageabtastsystem GPS (11), das an die 
zentrale Computereinheit (6) angeschlossen ist, liefert 
Sichtausgaben auf dem Ausgabebildschirm (5) und, falls 
ubertragen, konnen akustische Anweisungen und War- 

35 nungen gegenuber dem starken Hintergrundlarm bei 
Hochgeschwindigkeitsfahrt oder vom Autoradiosystem 
deutlich herausgehort werden. 

Sowohi Mikrophon als auch Lautsprecher, eingesetzt, 
um mit dem Fahrer in Wechselwirkung zu treten, sind 

40 vom kdmpakten senkrecht gruppierten Wandlertyp, der 
bei niedriger Dampfung koharent Schall empfangt und/" 
oder sendet. Wenn diese Sorte von Lautsprechersystem 
in Autostereoanlagensystemen eingesetzt wird, wird ei- 
ne weitere Verminderung der vom interaktiven System 

45 erforderten akustischen Leistung ermoglicht, weil koha- 
renter in Phase befindlicher Schall deutlich ist und sich 
wie koharentes Laserlicht durch den Hintergrundlarm 
schneidet. 

Nicht beschrieben in dieser besonderen Ausfiihrungs- 

50 form, jedoch von den Anspriichen eingeschlossen sind 
Falle, wo automatlsche Pilotensysteme oder computer- 
unterstutzte automatische Regelschleifen in individuel- 
len Steuerungssystemen eingesetzt werden, die in dem 
interaktiven Gesamt-Mensch/Maschine-Kontrollsy- 

55 stem enthalten sind, wie z. B. im Falle von Autopiioten- 
systemen in Flugzeugen. 

Die zentrale Computereinheit CPU (6) liefert Anwei- 
sungen und Warnungen auf die folgende Art und Weise. 
Echtzeitbilder und -daten werden von den Kameras (1), 

60 (2) und (3) empfangen, Oberwachungsdaten von ande- 
ren Sensoren werden eingelesen und gepuffert und an- 
schlieBend verarbeitet und im Speicher unter einer 
Adresse abgelegt. Ein CD-ROM Datentrager, der Rei- 
senavigationsinformationen vom Ausgangs- bis zum 

65 Zielort tragt, wird vorbereitet oder aus verfiigbaren Na- 
vigations-CD-ROMs ausgewahlt, Abweichungen zwi- 
schen den aktuellen Reiseaufzeichnungen und vorberei- 
teten Reiseplanen konnen dann leicht durch Abfragen 



BNSDOCID: <De„l 9546391 AlJ_> 



•E 195 

der Reisevideoaufzeichnungen und der aktuellen Ober- 
wachungsdaten entdeckt werden. Solche sind Reisezeit, 
ICilometerzahlerablesung, aktuelle Verkehrsbedingun- 
gen, Kraftstoffverbrauch etc. Die iiberarbeitete und 
durchgesehene Reiseaufzeichnung kann als akkurate 
sachliche Aufzeichnung veroffentlicht werden, die in je- 
dem kompatiblen interaktiven CD-Navigationssystem 
verwendet werden kann. 

In dieser Ausfiihrungsform wird die optische Spei- 
chereinheit CD-ROM (71) durch eine PC-Karten-Spei- 
chereinheit (72) unterstiitzt, die die Aufzeichnung jeder 
als mit einem Copyright versehen identifizierten Sache 
auf eine elektrisch idschbare Lesespeicherkarte EE- 
ROM vorsieht. 

Bin wichtiger Vorteii dieser Ausfuhrungsform besteht 
in der Fahigkeit des Kompakt-Computersystems, eine 
kontinuieriiche optische Aufzeichnung aller optischen 
und akustischen Daten, die verarbeitet und uberarbeitet 
werden sind, in die abschlieBende Hauptreiseaufzeich- 
nung vorzunehmen. Die sogenannte "Black Box" oder 
das Stimmenaufzeichnungsgerat wird durch die Ent- 
wicklung eines "kompakten audiovisuellen interaktiven 
Black Box-Rekorders" uberflussig. 

Von dieser besonderen Ausfuhrungsform ist ein ein- 
zeines Richtmikrophon (1) vorgesehen, das sich vor dem 
Fahrer befindet und zum direkten Aufnehmen von vom 
Fahrer ausgestoBenen Sprechbefehlen auf ihn gerichtet 
ist, zwei Lautsprecher sind nahe der Ohren des Fahrers 
etwa auf Ohrhohe in den Fahrersitz eingebaut Die Aus- 
fuhrungsform schlieBt nicht die Benutzung von anderen 
Videokameras oder Mikrophonen zum Aufnehmen von 
Ansichten oder Gerauschen auBerhalb aus, die den Rei- 
seaufzeichnungen wichtige Informationen hinzufugen. 
Die Anordnung von kompakten Lautsprechern der ko- 
harenten Schall aus stoBenden Sorte ist nicht auf die 
oben angegebenen zwei beschrankt, sondern zum Aus- 
geben von computerunterstiitzten Warnungen an zu 
dicht folgende Autos konnen auBen angebrachte Laut- 
sprecher als weitere Ausrustung des interaktiven Ober- 
wachungssystem hinzugefugt werden. 

AuBerdem wird betont, daB die Anspriiche der Erfin- 
dung nicht auf das beschrankt sind, was in der Beschrei- 
bung und in den Zeichnungen des Ausfuhrungsbeispiels, 
das sich auf ein Auto bezieht, beschrieben wird. 

In der speziellen Ausfuhrungsform wird die Ausgabe- 
einheit (5) als ein sich horizontal erstreckender langii- 
cher Bilcischirm beschrieben. Dies beschrankt das Kon- 
zept nicht auf eine einzige Fliissigkristallausgabeein- 
richtung, sondern schlieBt auch eine Ausgabeeinrich- 
tung ein, die aus drei separaten Fliissigkristallausgabe- 
geraten besteht. Das Ausgabegerat ist nicht auf direkte 
Betrachtung beschrankt, sondern schlieBt auch eine Lo- 
sung mit Durchseh- Anzeigeeinrichtungen mit fokussier- 
ter von der hinteren Oberflache der Windschutzscheibe 
des Fahrzeugs reflektierter Ausgabe ein. 

Die einfache Tatsache, daB bei mehr und mehr Autos 
von seitlichen AuBenspiegeIn an den Turen auf an den 
vorderen Kotflugein befestigte Riickspiegei iibergegan- 
gen wird, beweist den tatsachlichen praktischen Nutzen 
der Erfindung. Weitwinkel-Videobetrachtung durch ei- 
ne Videokamera, die am der auBeren Rand des einstell- 
baren Turspiegels befestigt sind, erweist sich praktisch 
als nutzlich, soweit die Erfindung auf Autos angewendet 
wird. 

Dariiberhinaus laBt die Weitwinkelabdeckung der 
Ruckwartssicht die Notwendigkeit der heute benutzten 
"Ober Kopr-Ruckspiegel entfallen. Eine Voraussicht- 
Videokamera (1) kann aber auch leicht auf der Riicksei- 
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te dieses "Ober KopP-Spiegels montiert werden. Dies 
stellt eine praktische Losung fur das Montageproblem 
der [Cameras dar. 

Die von den Front- (1) und Ruckblick-CCD-Kameras 
5 (2, 3) aus gegebenen Videobildsignale werden an die 
Zentralcomputereinheit CPU (6) ausgegeben, wo die 
Bilder von Zeit zu Zeit analysiert werden, und diese 
Biider werden von der CPU verarbeitet und mit mit 
Echtzeitiiberwachungsdaten verglichen, die von ande- 

10 ren Sensoren erhalten und von der CPU abgespeichert 
werden. Wenn die im Speicher befindlichen vergliche- 
nen Daten einen kritischen Punkt erreichen, wird durch 
das akustische Warnsystem eine Sprechwarnung ausge- 
geben. Das akustische Warnsystem veranlaBt die CPU, 

15 durch die Betriebssystemsoftware voreingestellte Funk- 
tionen auszufuhren. In diesem Fall wird die CPU veran- 
laBt. eine Warnung auszugeben, wenn das Bild eines 
vorausbefindlichen Autos sich vergroBert, sobald es die 
Rander eines entfernungsbegrenzenden Rahmens, die 

20 dem Autobild uberlagert werden, iiberschreitet. 

Die Erfahrung hat gelehrt, daB laute Sprechbefehle 
am effektivsten sind, um die Aufmerksamkeit eines an- 
deren auf sich zu Ziehen. 

Die enorm groBe Speicherkapazitat der CD-ROM- 

25 Lesespeicherplatte stellt ausreichend Kapazitat zur 
Verfugung, daB samtliche Signaldaten in Verbindung 
mit der speziellen Reiseaufzeichnung unter einer Adres- 
se abgespeichert werden konnen. Es konnen jedoch 
auch automatische Diskettenwechsler eingesetzt wer- 

30 den, wo mehr als eine Diskette erforderlich ist. 

Die EE-PROM-Karte sorgt fur das Vorhandensein 
der gesamten Daten zum erfolgreichen Starten und Ein- 
richten des interaktiven audiovisuellen Computersy- 
stems einschliefllich der Identifikationsdaten der Perso- 

35 nen, die beim Herstellen der Hauptdiskette beteiligt 
sind, die Benutzung von geschiitzter Software und ande- 
re sachdienliche Informationen, die die ersiellte Haupt-' 
aufzeichnung betreffen. 

Wie oben beschrieben, wird die Personen-Gerate- 

40 Wechselwirkung sowohi bei Audio- als auch bei Video- 
wahrnehmung durch die interaktive CD-I Platte und 
durch die Entwickiung der Software und Hardware er- 
reicht, die es ermoglicht, ihre enorm groBe Speicherka- 
pazitat besser auszunutzen. 

45 Der bedeutendste Unterschied zwischen passiven 
Mensch-Maschine-Interaktionssystemen und aktiven 
Mensch-Maschine-Interaktionssystemen liegt im Be- 
reich von Unfallverhutung und Sicherheit. Im Bereich 
der Sicherheit ist der Unterschied zwischen passiven 

50 binaren Halt/Fahr- oder Rot/Grun-Anzeigeleuchten 
und aktiven Fahr-/Warte-/Halt-Leuchten, die den Ver- 
kehr beobachten, der in den Kontrollbereich eintritt, 
und (entsprechend dem Verkehr) eine Wartezeit ermit- 
teln, von Bedeutung. Ebenfalls ermoglicht wird die Kon- 

55 trolle des Verkehrsflusses durch Echtzeitbeobachtung 
durch Satelliten. Im Sicherheitsbereich konnte ein Her- 
umhantieren an Turschlossern oder Fenstern oder ein 
Abschleppen ertastet werden und eine Warnung iiber 
eine Telefonverbindung und ein externes Lautsprecher- 

60 system ausgegeben werden. Zum sicheren Fahren konn- 
te eine Bedienung der Bremsen zusammen mit dem 
AusstoBen stimmlicher Warnungen an andere Fahrzeu- 
ge initiiert werden, wenn der Fahrer die Kontrolle ver- 
loren hat, und eine automatische Steuerung konnte 

65 iibernehmen, die Schleudern verhindert oder korrigiert. 
Im Falle eines Unfalls wird eine komplette CD-inter- 
aktive Aufzeichnung der direkten und indirekten Daten 
von den Sensoren und Kameras ein exaktes objektives 
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Beweismittel liefern, AUein dies diirfte noch vollig unbe- 
kannte Falle aufdecken und dazu dienen, Hunderte von 
vermeidbaren Unfallen, die jeden Tag auftreten und auf 
Mensch/Maschine-Zusammenwirken zuruckzufiihren 
sind, zu verhindern. Nicht nur eine stimmliche Aufzeich- 5 
nung der Handlungen des Fahrers, sondern eine voli- 
standige Datenaufzeichnung des Zusammenwirkens 
zwischen Mensch und Maschine und der StraBen- und 
Reisebedingungen wlrd erstmals prasentiert, indem das 
CD-interaktive Aufzeichnungssystem und sein Konzept 10 
ausgenutzt werden. 

Die Zeichnung stellt die Elemente einer Ausfuhrungs- 
form der beanspruchten Erfindung dar und beschrankt 
auf keine Weise den Schutzbereich der Anspriiche. 

15 

Patentanspriiche 

1. Mobile Multi-Media-Arbeitsstation, die aufweist: 
eine Mehrzahl von Videokameras, die mit gemein- 
samer Abtastperiode betrieben werden, so daB syn- 20 
chronisierte Videosignale erzeugt werden, und die 
zur Weitwinkelbeobachtung des vorwartigen und 
ruckwartigen Verkehrs und der Reisebedingungen 
montiertsind; 

eine sich horizontal erstreckende langliche Fliissig- 25 
kristall-Videoausgabeeinrichtung, die oberhalb des 
Armaturenbrettes angeordnet und mit Signalverar- 
beitungsvorrichtungen ausgerustet ist, so daB eine 
Meiirzahl von Videobildern der Videosignale aus- 
gegeben werden konnen; 30 
einen Personalcomputer, der zwischen den Video- 
kameras und der Flussigkristallausgabeeinrichtung 
zur interaktiven Steuerung angeschlossen ist; 
eine elektrisch loschbare Lesespeicherkartenein- 
richtung zum Eingeben von Programmen sowie Vi- 35 
deo-Audio-Dateneingabe- und aufzeichnungs-CD- 
ROM-Lesespeichereinrichtungen, die die Signal- 
verarbeitung und die interaktive Sysiemsteuerung 
durch den Computer ermoglichen; 
ein Richtmikrophon zum Eingeben von Sprechbe- 40 
fehlen, die durch den Fahrer zum Steuern des Com- 
putersystems ausgestoBen werden, und ein Laut- 
sprechersystem, das aus einem oder mehreren 
Lautsprechern besteht, die nahe dem Fahrer in 
Ohrhohe zur Wiedergabe von gesprochenen Bot- 45 
schaften und Warnungen, die vom Computer aus- 
gegeben werden, angebracht sind. 
2- Arbeitsstation gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Sensoren zum Oberwachen von 
Fahrweg und Betriebsbedingungen, lokaler und 50 
globaler Position und Wetterbedingungen, Notfail- 
verkehrsbedingungen, etc. Daten liefern, die verar- 
beitet, uberpriift und in Echtzeit von dem Personal- 
computer abgespeichert werden. 

3. Arbeitsstation gemaB den Anspriichen 1 oder 2, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die aufgezeichneten 
Daten ausgegeben und weiterverarbeitet werden 
konnen, so daB Vergleichsdaten zur Verfugung ge- 
stellt werden, die in interaktive visuelle oder akusti- 
sche Botschaften und Befehle umgewandelt wer- 60 
den und an den Fahrer ausgegeben werden. 

4. Arbeitsstation gemaB einem der Anspriiche 1, 2, 
und 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine akustische 
Warnung wie "Schau" von einem koharenten Schaii 
erzeugenden Lautsprechersystem, das sich in Ohr- 65 
hohe in unmittelbarer Nahe des Fahrers befindet, 
ausgegeben werden, wenn ein Abweichen von der 
Fahrtlinie oder ein ZusammenstoB durch die Vi- 



deokamera oder andere Oberwachungssensoren 
fur die Naherung von Fahrzeugen ertastet wird. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



BNSDOCID: <DE_1 9546391 A1_l_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 ^0 Nummer: DE 195 46 391 A1 

Int. CI.6: H04rM 7/18 

Offenlegungstag: 13. Juni 1996 




Sensor 



Videokamera 



Globales' Lage- 
abiastsystem 



GPS 



/ 



Videokamera 2 



CPU 




auf Fahrer- 
sitz montler 
tec Laut- 
spcecheq 



Dateneirigabe- 
einrichtung 



-71- 
-72 



6 

mobiler 
Computer 



CD-ROM 



EE- PROM 



FlUssigkristall- 
ausgabegerat / 



Fahrer-MIcrophon 

— -a • 



4 
/ 

Arrhaturen- 
brett 



\ 



\ 




\ 



12 Steuerrad 

auf Fahcersi 
montierter Laut- 
sprecher 



Video- 
kamera 



602 024/666 



: <DE_19546391A1J_> 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the appUcant. 

Defpcts in the images include but are not limited to the items checked: 

BLACK BORDERS 

IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 

/ 

(J LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



